УМК «Математика, 5–6 класс», автор М. И. Башмаков

Урок в 5 классе 
Тема урока «Способы вычисления площадей»
Глава 7 «Геометрические построения и измерения»,
второй урок по теме 30 «Площадь») 
учитель математики ГБОУ гимназии № 67
Петроградского района Санкт-Петербурга
Сергеева Ольга Викторовна

Эпиграф: «Геометрия приближает разум к истине…..» Платон

Цели:
1. Систематизировать и расширить знания и умения учащихся вычисления площадей фигур.

2. Содействовать развитию математического мышления и интуиции учащихся.
3. Средствами математики развивать познавательную  активность и самостоятельность учащихся.
Начало урока (1 минута)
Геометрические задачи на вычисление площади фигуры – наиболее распространенные задачи геометрии: они издревле были связаны с жизнедеятельностью людей. При решении этих задач требуется пользоваться всем арсеналом геометрических, а, иногда, и просто практических знаний. 
К сегодняшнему дню мы уже знаем понятие площади фигуры, основные свойства площадей, знаем, как вычислить площадь квадрата, прямоугольника, треугольника, а также фигуры, составленной из них.
Этап 1. Актуализация знаний. Закрепление ранее изученного материала. (15 минут)
1) Проверка домашнего задания. 
Учитель вызывает двух учащихся, которые записывают решение задач из домашнего задания на доске. Это задача № 3, «Площадь трапеции» и задача № 4 «Площадь треугольника», стр. 122. Рисунки к задачам вынесены на интерактивную доску. 
Задача № 3

Вычислите площадь изображенной трапеции. 

(Ответ: 22 кв.м)
[image: image1.emf]
Задача № 4

Вычислите площади всех треугольников с вершинами в обозначенных точках, принимая площадь клетки за 1. 

(Для домашней работы было задано: рассмотреть треугольники с вершиной в точке A)
(Ответ: шесть треугольников имеют вершину в точке A. Их площади: 8, 8, 8, 6, 14, 14 (кв. ед.))
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Пока учащиеся готовятся отвечать по домашней работы, в это время  проводится проверка знания правил (фронтальный опрос):
– как вычислить площадь квадрата, прямоугольника; треугольника;
– свойства площадей фигур.

Далее учащиеся проверяют решение домашних задач, слушая учеников, отвечающих у доски. Обсуждаются другие способы решения. Учащиеся ставят себе отметки в тетрадь за выполнение домашнего задания. Учитель выясняет результаты выполнения домашней работы, предлагая учащимся поднять руку: кто из учащихся за выполнение домашней работы получил оценку «5»? оценку «4»?, оценку «3»?, не справились?
2) Самостоятельное решение задач для проверки усвоения материала.

Учащиеся записывают в тетрадь число и тему урока и выполняют задания на вычисление площади фигуры по готовым рисункам на листочках, которые  учащимся выданы заранее. Учащимся предлагается решать задачи в любом порядке, кто сколько успеет. Время ограничено.
Для проверки выполнения задания эти же рисунки вынесены на интерактивную доску. Проверка задания выполняется фронтально для тех фигур, с которыми учащиеся имели затруднения при выполнении задания. При получении листочков с ответами учитель легко это видит. (Ответы: 18кв.см., 5кв.см., 20кв.см)
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3) Фронтальная работа. Устное решение задач на применение формул. Условие задач с рисунками имеется на интерактивной доске 
Один из учащихся читает задание вслух. Ответы к заданиям учащиеся записывают в тетрадь. Когда ответ готов, поднимают руку. и после сверки ответов самостоятельно оценивают выполнение заданий, выставляя в тетрадь напротив номера задания значок «+» или « - ».
3.1) Площадь квадрата ABMK 25 см2. Найдите стороны и периметр прямоугольника ABCD, у которого длина в 2 раза больше стороны квадрата. (Ответ: стороны: 5см, 5см, 10см, 10см. Периметр – 30см)
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3.2) Даны два квадрата: один со стороной 3 см, а другой со стороной в 2 раза большей. Во сколько раз изменилась площадь при увеличении стороны вдвое?
(Ответ: в 4 раза)
3.3) Площадь прямоугольника ABCD равна 12 см2. В нем проведена диагональ. Чему равна площадь получившихся треугольников?
(Ответ: 6кв.см и 6 кв.см)
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3.4) Чему равна площадь прямоугольника со сторонами 4 см и 65 мм?
(Ответ: 26кв.см или 2600кв.мм)
3.5) Площадь прямоугольника 18 см2. Одна из сторон 50 мм. Чему равны другие стороны прямоугольника?
(Ответ: 5см, 3,6см, 3,6см или 50мм, 36мм, 36мм)
3.6) Хватит ли 10 тонн гороха для посева на участке прямоугольной формы 
с длиной 800 м и шириной 500 м, если норма посева гороха 260 кг на 1 гектар?
(Ответ: не хватит)
Подводятся итоги решения устных задач. Учитель выясняет, кто, сколько задач решил верно, и отвечает на возникшие вопросы.

Этап 2. Теорема Пика (20 минут)
Письменное решение задачи в тетради. 
Задача 1. Вычислить площадь фигуры, изображенной на клетчатой бумаге

Каждому ученику раздаются листочки с одинаковым рисунком многоугольника (рисунок к заданию 1.1 учебника, с. 124)
Для обсуждения решения рисунок изображен на интерактивной доске.
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Когда основная часть класса справилась с заданием, учитель проводит обсуждение решений и далее объясняет способ для вычисления площади фигуры по теореме Пика.

Теорема Пика: «Если многоугольник разместить на клетчатой бумаге так, что вершины многоугольника  находятся в точках целочисленной решетки (узлах), то вычисление площади можно произвести по формуле: S = В + Г : 2– 1, В -  количество узлов внутри многоугольника, Г – количество узлов, попавших на его границу. Это формула австрийского математика Джорджа Пика. Учитель предлагает учащимся, тем, кто захочет,  подготовить к следующему уроку сообщение об австрийском математике Джордже Пике.
В нашем случае многоугольник размещен так, что его вершины находятся в узлах решетки. Вычисляем площадь по формуле Пика.
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В = 14, Г = 8. Тогда S = 17 кв. клеток. Сравните полученный результат со своим. У кого получился такой же ответ? Вы можете оценить, насколько знание теоремы Пика позволяет проще вычислить площадь фигуры.

Закрепление 
1 . Учитель сообщает, что этому способу вычисления площади фигуры в учебнике посвящено занятие математического кружка. Учащиеся открывают учебники и читают текст учебника, с. 124, один из учащихся читает вслух.
Занятие кружка № 9
Теорема Пика
Вы наверно заметили, что у многоуголь​ных фигур, расположенных на клетчатой бумаге, вершины которых расположены в узлах клеток, нетрудно подсчитать площадь, принимая за единицу площадь одной клетки. При этом приходится разбивать фигуру на прямоугольники и прямоугольные треугольники.

	Пример
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Площадь изображенного многоугольника складывается из площадей фигур, площадь которых находится легко: 

S1 = 
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 ( 1 ( 2 = 1.
Суммарная площадь равна

3 + 1 + 3 + 4 + 1 = 12.

Площади многоугольников, вершины которых расположены в узлах сетки, можно вычислять гораздо проще: есть формула, связывающая площадь такого многоугольника с количеством узлов, лежащих внутри и на границе многоугольника. Эта замечательная и простая формула называется формулой Пика. Ей и посвящено занятие кружка.

Приведем формулу Пика и проверим с ее помощью выполненный пример.

	Формула Пика: S = В + 
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 – 1, где S – площадь, В – число узлов, попавших внутрь, Г – число узлов, лежащих на границе.


В нашем примере В = 10, Г = 6; S = 10 + 3 – 1 = 12.
2. Задача 2. Учебник. Задание № 6, с. 125 – средний плакат с рисунками. Используя формулу Пика, вычислите площади изображенных фигур.
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Обращаем внимание на рис. 1 – для вычисления площади фигуры, изображенной в виде звезды в учебнике, применить формулу Пика нельзя. Почему? Исправим рисунок в соответствии с рисунком на доске.
Для проверки и разбора заданий эти рисунки вынесены на интерактивную доску. Учитель проверяет ответы, проходя по классу. (Ответы: для рис. 1- 26,5; для рис. 2. – 9; для рис. 3.- 15; для рис. 4. - 9). По мере необходимости учитель помогает учащимся, предлагает им сверять ответы и помогать друг другу. Учитель обращает внимание на особенности вычисления по формуле Пика и по клеточкам площадей фигур 2, 3, 4.
Этап 3. Вычисление площади фигуры с помощью палетки и запись домашнего задания.(7 минут)
Не всегда так везет, чтобы вершины фигуры находились в узлах клетки. Чаще приходится иметь дело и не с многоугольниками. Как же поступают в таких случаях?
Учитель предлагает учащимся обсудить вычисление площадь фигуры в форме бабочки, рисунок на слайде. Учащиеся вспоминают способ палетки для вычисления площади. Обсуждается порядок подсчета, трудные клеточки на границах.
Учащимся выдаются листочки с рисунками для выполнения задания дома.
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Запись домашнего задания
Учитель просит учащихся открыть учебники на с. 124 - 125 и познакомиться с домашним заданием.
Задания:  № 1.2) и № 6, с. 124 – 125.

1. 1.2) Проверьте формулу Пика для фигур, изображенных на рисунке. Учитель поясняет, что для выполнения задания «проверьте», нужно вычислить площадь каждой фигуры на рисунке двумя способами: по формуле Пика и любым 

другим: по клеточкам или по формулам. [image: image21.jpg]


 
2. №6, третий плакат в учебнике на рисунке. Используя формулу Пика, вычислите площади изображенных фигур.
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3. Вычислить площадь фигуры в форме бабочки по методу палетки (задание на листочках)
4. Подготовить сообщение об австрийском математике Джордже Пике (по желанию).
Учитель предлагает убрать с рабочих мест все, кроме тетрадей и авторучек, подготовиться к выполнению небольшого теста.

Этап 4. Подведение итогов урока (2 минуты)
Мы познакомились с несколькими способами вычисления площади фигуры, есть и другие способы, и другие формулы для вычисления площадей фигур. Сегодня мы не можем познакомиться с другими замечательными формулами, позволяющими вычислять площади знакомых нам фигур, например, формулой Герона для вычисления площади треугольника. С ними мы будем знакомиться постепенно по мере приобретения новых знаний по математике. 
Далее учитель предлагает учащимся просмотреть записи в тетради и поставить себе оценку за работу на уроке, напоминая задания, которые выполнялись на уроке. Если ученик не решается выставить конкретную оценку, то оценивает свою работу словами: например, затрудняюсь поставить оценку или я старался, но не все получилось и т.п.
Учащиеся сдают на проверку тетради с классно-домашней работой, передавая тетради вперед сидящим ученикам по колонкам.
Урок окончен 
Дополнительный материал к уроку 
Тест. 

Учащиеся записывают в тетрадь только ответы.
Текст теста на интерактивной доске. Учитель читает задания вслух.
1. Площадь квадрата со стороной 9 см равна

а) 36 см2
б) 18 см2
в) 81 см2
г) 81 см
(Ответ: в))
2. Площадь прямоугольника со сторонами 1 м и 4 м равна

а) 4 м
б) 16 м
в) 4 м2
г) 10 м2
(Ответ: 4 кв.м)
3. Если сторона квадрата ABCD равна 8 м, то площадь треугольника ABC равна

а) 32 м
б) 16 м2
в) 32 м2
г) 64 м2
(Ответ: в))
4. Определить площадь фигуры по рисунку 
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а) 18 см2
б) 18 см
в) 26 ед.2
г) 26 см
(Ответ: в))
Проверяются ответы теста, учитель выясняет результаты выполнения и отвечает на вопросы.
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